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PALEOCOMUNITA’ CIRCALITORALI DEL PLEISTOCENE DI
GALLIPOLI (LECCE) ®

Kev-Worps: Paleoecology - Mollusca - Pleistocene - Puglia, ITtaly.

Riassunto

Vengono esposti i risultati di un'indagine palececologica e stra-
tigrafica condotta sulle « Argille di Gallipoli » affioranti nella sezione
di Le Fontanelle. La sezione ha uno spessore di 12 metri in cui sono
state individuate quattro unita, distinte sia litologicamente che fau-
nisticamente.,

L'unita 1 (siltiti grigio-azzurre) & interessata quasi per intero da
una paleocomunita VTC ad Abra nitida in facies a lenta sedimenta-
zione, mentre gli ultimi 40 cm sono occupati da un Popolamento Ete-
rogeneo a Difrupa corneaq.

L'unita 2 (sabbie fini grigio-azzurre) alla base & interessata da
una paleccomunita di transizione tra DC ¢ VTC; verso l'alto si no-
ta una tendenza evolutiva verso la VTC.

L’unita 3 (argille siltose e siltiti passanti gradualmente a sabbie
fini giallastre) & caratterizzata da alternanza di DC con facies a Mo-
diolula phaseolina e VTC a Pseudamussium septemradiatum. La
parte superiore ¢ intensamente bioturbata da un fitto intreccio di
tane di thalassinidi. '

L'unita 4 (biocalciruditi e biocalcareniti) & interessata in basso
da SGCF e poi da SFBC a Echinocardium cordatum.

Sono state studiate in dettaglio, prendendo in considerazione cam-
pioni volumetrici di 30 dm?, solo le malacofaune di tre campioni ap-
partenenti alle prime due unitd. La discontinuita esistente tra queste
due unita ¢ stata interpretata come un diastema, causato da una fa-
se erosiva sottomarina in ambiente circalitorale. Non altrettanto chia-
ro ¢ il significato del contatto tra le due unitd superiori. Probabil-
mente le biocalciruditi e le biocalcareniti dell'unita 4 costituiscono
il termine regressivo pill recente di un ciclo sedimentario iniziatosi
gia nel Pleistocene inferiore con la sedimentazione pelitica (unita 1)
¢ continuata con quella pelitico-sabbiosa (unita 2 e 3).

(1) Istituto di Geologia e Paleontologia dell’Universita di Bari; Palazzo Ateneo,
Via Nicolai 2, Bari.

(2) Istituto di Scienze della Terra dell'Universitd di Catania; Corso Italia 55,
Catania.

(3) Lavoro eseguito con il contributo finanziario del CNR; lavoro accettato il
15 Nowvembre 1980,
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Summary

A palececological and stratigraphical study on the « Gallipoli
clays » outcropping in the section of Le Fontanclle is set out here. The
section is 12 m thick and 4 wunits, different both from the point of
view of lithology and of [auna, have been distinguished.

Unit 1 {grey-blue silts) is interested almost completcly by an
Abra nitida VTC Paleocommunity in slow sedimentation facies, while
the last 40 cm arc occupied by a heterogencus population with Ditrie
pi corneq.

Unit 2 (fine grey-blue sands) is interested at the base by a DC
- VTC transition Paleocommunily; we can see an evelution trend to-
wards VIC Paleccommunity in the upper part.

Unit 3 (silty clay and silts gradually to fine yellow sands) is ca-
racterized by alternation of Modiolula phaseoiing DC Paleocommuni-
ty and Pseudamussium septemradiatunmt VTC Paleocommunity. The
upper part is troubled by a close crossing of thalassinids burrows.

Urit 4 (biccalcirudites and biocalcarenites) is intcrested in the
lower part by SGCF and then by Paleocommunity SFBC Echino-
cardivm cordatum,

Only the malacofaunas of three 30 dm’® samples, belonging to the
first two units, have been studied in detail. The discontinuity between
these two units has been considercd as a diastem, caused by a subma-
rine erosive phasc in a circalitoral environment. The meaning of the
contact between the two upper units is pot so clear, Probably the
biocalcarenites of unit 4 arc the more recent regressive term of a
sedimentary cycle which began in the Lower Pleistocene with the
pelitic sedimentation {Unit 1) and which went on with the pcliiic
sandy one (Unit 2 and 3),

Iniroduzione

Questo studio sji inquadra nell'ambiio delle ricerche sui depositi
plio-pleistocenici del territorio salentino programmate nell'ambito del
« Gruppo Informale Paleobenthos ». In particolare vengono esposti
i risultati di una indagine palececologica e stratigrafica condotta sul-
la nota sezione della localitd Le Fomtanelle csposta su un breve tratto
della ripida costa alla cui sommita sovge 1'Ospedale di Gallipoli (Fig.
n.

Secondo la cartografia ufficiale (F°214 « Gallipoliz) e le relative
Note Iilustrative (1969}, nella zona indicata affioranc dal basso ver-
so l'alto:

1) Formazione di Gallizoli rappresentala da « sabbic argillose gial-
lastre che passano inferiormente a marne. argillose grigio-azzur:
rastre (Qls). Sono pure presenti intercalazicni arenacec e calca-
renitiche ben cementate (Qlc) (Calabriano) ».
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Fig. 1 - Ubicazione geografica della sezione studiata.

2) Calcareniti del Salento costituile da « calcarcniti, calcari grosso-
lani tipo "panchina” e sabbioso calcarei (QP) (Quaternario-Plio-
cene) »,

Gli autori delle Note Illustrative precisano che tali depositi cal-
carenitici « possono talora cssere distinti in due livelll, scparati dalla
Formazione di Gallipoli ». Secondo MarTinis (1967) localmente esi-
ste un passaggio graduale tra la Formazione di Gallipoli e le sovra-
stanti Calcarcniti del Salento.

In precedenza GiexoUx (1913), che rese [amosa la seziong qua-
ternaria di Gallipoli, attribul un’eta sictliana alle argille basali pas-
santi in alto a « grés a Chlamys septemradiatus » ¢ tirreniana alle cal-
careniti a stratificazione incrociata (« pamchina ») sovrastanti, basan-
do quesl’ultima datazione su campioni contenenti Strombus bubonius
Lanarck raccolti da De Giorgi. Successivamente BLAXC (1953) riferd
al Siciliano anche le calcarcniti, limitando il Tirreniano a un sottile
lembo calcarenitico localmente posto alla sommita della successione
atfiorante. In seguito MiriGLIaNo (1953, 1956), MARTIXIS (1967), Lar-
GAIOLLI ef alii {1969), CoTEccHTa, Da1 PRy & MAaGRI {1949}, furono con-
cordi nell’attribuire a questi sedimenti up’eti calabriana o di poco pia
recente.
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Stratigrafia

La sezione esaminata ha uno spessore complessive di 12 metri

{Fig. 2). Dal basso verso l'alto & stata osscrvata la seguente succes-
sione! :

1 - Siltiti pelitiche grigio-azzurre con scarse strutiure biogeniche e
con macrofossili disiribuill uniformemente; nclla parte somumitale
diventa leggermente pil siltosa e appalone numercsi nidi di di-
trupe. Il deposito ¢ troncato in allo da una superficie di discon-
tinuith; da questa sembrano aver origine una gran quantitd di
tracce {ossili [ra le quali sono riconoscibill numerose tane ver-
licali con strutture interne a menisco, Thalassinoides di piccole
dimensioni (Fig. 7) e alirc biotubazioni simili a quelle gencral-
mente altribuite a Nereis, Quesie ultime strutture sono evidenzia-
te dal riempimento costitnito da sabbie dell'unita sovrastante.
Spessore complessive 3 metri.

Fig. 2 - Colonna stratigrafica schematica con la distribuzione indica-
tiva delle macroforme e ichnofaune pit frequenti, sintesi del-
le osservazioni di campagna (secondo AGER, 1963) e interpre-
tazione delle biocenosi.

Legenda della fig. 2 - 4 = siltite pelitica; 2 = sabbie fini;
3 = siltiti ¢ livelletti a Modiolula; 4 — biccalciruditi e biocalcareniti;
5 = nidi di Difrupa; 6 = Echinoidi; 7 = Echinocvamus; § = bria-
zoi; 9 = gasteropodi; 10 = bivalvi; 11 = pettinidi; 12 = frammenti
di molluschi e briozoi; 13 = frammenti di Myfilus; 14 — strutture di
Echinocarditnn: 15 = Thalassinoides; 16 = tane di Policheti (Ne-
reis?): 17 = tane indeterminate di Policheti; 18 = tanc di bivalvi
fossori ¢/o ceriantidi; 19 — lumachella; 20 = fossili in bande; 21 =
policheil in noduli; 22 = distribuzionce uniforme; 23 = modelli in-
terni; 24 = dispesizione caotica dei gusci; 25 = valve articolate;
26 = gusci in posizione fisiologica; 27 = valve disarticolate; 28 =
strutture delicate.
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2 - Sabbie fini grigiv-azzurre ricche in macrofossili, poggianti diret-
tamente sulla superficie di discontinuita. Abbondanti colonie di
briozoi caratterizzano il contatto fra la siltite J ¢ le sabbie 2. So-
no ancora abbastanza frequenti i midi di ditrupe mentre mollo
rare diventano le bioturbazioni, in gran parte attribuibili a cchi-
noidi lossori. Spessore 70 centimetri.

L)
f

Alternanze di livelletti pelitico-siltosi con abbondantissimi gusci
di Modiolule phaseolina (Putrrppr) e siltiti passanti gradualmen-
le a sabbia fine giallastra ricca in Thalassinoides e Pseudamussium
sepremradiatum. Spessore complessive 2,50 metri.

Fig. 3 - Tane cemcnlate di Thalassinoides presenti nella parte me-
dia dell'unita 3.

In particolare, i livelletti a Modiolula phaseoling diminuiscono ra-
pidamente di spessore mentre nclle siltiti, contenenti sottili lenti pe-
litiche, appaiono tane cementate di Thalassinoides (Fig. 3). Quesle
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inizialmente piccole e sparse, diventano via via pill estese fino a rag-

giungere il massimo dello sviluppo nella parte alta della porzionc

piu sabbiosa dove costituiscono un complesso intreccio tridimensio-

nale di galicrie ramificate, non orientate, a prevalente sviluppo oriz-

zontale.

4 - Biocalciruditi e biccalcareniti in banchi a stratificazione incrocia-
ta, gradale, poggianti con un netto contatto sull'unita 3.

In basso, per circa un metro, si succedeno livelli di detrito
conchigliare grossclano, gradate, con melobesic, echinoidi, [rammen-
ti di briozoi, pettinidi, e talora letti di Myfilus edulis Lixxgo a valve
spaiatc e prevalentemente framtumate. Seguono 5-6 metri circa di ban-
cate calcarenitiche interessate in tutto il loro spessore da estese strul-
ture biogeniche, attribuibili a spatangoidi (Fig. 9), che obliteranc
quelle fisiche. Nella partc sommitale della sczione la calcareniic & a
granuli molto pit piccoli e le tunc degli echinoidi, pitt rare, si pre
sentano prima associate e poi sostituite da lunghi burrows cilindrici,

Metodologie

La raccolta dei campioni & stata preceduta da uma seric di os-
servazioni qualitative basate sul guestionario di campagna proposto
da Ackr (1963) ed escguite su tutto il tratto di costa fra l'ospedale ¢
il porte di Gallipoli.

La posizione fisiologica della maggior partc dei bivalvi, la pre-
senza di numerosce tane, il buono stato di conservazione degli csem-
plari, la preservazione di strutture dclicate come quelle degli zoari
arborescenti dei briozoi, permette di considerare lo necrocenosi del-
le unita 7 e 2 fossil communities (FAGERSTROM, 1964). Questa interpre-
tazione & conlermata dai valori del rapporto valve destre/valve sini-
stre calcolato solo per le specie rappresentate da pin di 50 indi-
vidui. Come si pud osservare nella Tab. 1, presentano valori anomali
solo Anomia ephippivm (LINNEO), Pododesmus aculeatus (MULLER),
Palliohunt simile (LasKeY) e Abra alba (Wood); tali valori, prevedibili
nelle prime due specie in quanto causati dalla maggiore fragilita di
una delle valve, non sembrano invece giustificabili per le ultime.

Per lc analisi palececologiche quantitalive delle comunita bento-
niche sono stati utilizzati tre campioni volumetrici di 30 dme di se-
dimente, prelevati nelle unith [ e 2 (Fig. 2); al fine di evitare er-
rori di valutazione legati alla distribuzione non perfettamente omo-
genea dei fossili, il campionamento & stato eseguito a blocchi ran-
domizzali. Da questi campioni sono stati ricavati i valori relativi al-
I'abbondanza (A) e alla dominanza dclle specie nelle classi (Dc%)
¢ el phylum (Dph%) dei Molluschi, riportali in Tab. 9. 11 conteg.
gio degli esemplari & siato effettuato sepuendo quanto proposte da
D1 Geronivo & Roppa (19706).

i }_E:l caleolo dellfintervallo fiduciale al 95% & stara usata la forpmula di
Revaiewr (19710 £/N:21,96 v £/N (14/NY/N dove {/N & la dominatza nel phylum
ed N il numero degli individui della specie.
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Tab. 1

8 GBa on
Elencn delle specie

A dfs A d/s A d/s
FPueudamussium septemradiatum 158 0,493 a2 1,01 189 1,16
Chilamys opercularis 62 1,00 109 0,95 96 1,10
Falliolum simile 11 - a0 2,00 100 1,588
Modiolula phaseclina Tr0,96 153 0,90 124 1,19
Limatula sulcata Ta 1,040 Pl a,98 1% -
Mucula sulcata 18 - 133 4,82 60 1,31
Aromia ephippium 37 - 413 0,11 317 0,13
Fododesmus aculeatus 1 - 148 0,08 a3z 0,09
Farvicardium mirimum 622 1,08 1836 1,19 1072 0,494
Flagiocardium papillosam 29 - 147 1,1% 21 -
Abra nitida, aes 1,18 9498 0,88 321 1,13
Abra alha 13 - 1G8 1,73 78 1.,4%
Kaellyella abyssicola 5 - 21 - 93 1,20
Timealea ocvata 18 - 591 0,83 1673 1,0%
Corbula gibha 7 - P39 1,21 341 1,37
Matelia arctica k) - a1 1,17 63 1,10

Le comunithd scno state classificate su base trofica (Scorr, 1972;
Scorr & WEsT, 1976) utilizzande un diagramma triangolarc (Fig. 4a)
relativo alle tre principali categorie di gruppi irofici; le relazioni dei
detritivori e dei sospensivori con il substraio, sonc evidenziate nella
Fig. 4b. I dati utilt per effciiuare le analisi trofiche sono stati ripor-
tat] nelle tabelle 2, 3, 4 ¢ sintetizzati in diagrammi circolari (Fig. 6);
in questi ultimi sono posti in risalto i rapporti fra i gruppi a difle-
renle regime alimentare ¢ fra questi e il substrato.

E’ stato calcolato un indice di diversita specifica (¢) usando la
formula di Fisusr, CorBETT & WILLIAMS (19643

N
S =g log. (1 4+ —)
o
dove § = numero di specic, N = numero di individui. Con questo

indice il numero di specie differenti presenti nella comunita & preso
come misura della diversita.

Per includere nel concetto di diversitad anche le distribuzioni del-
le dimensioni delle popolazionl {species equitability, VALENTINE, 1973)
¢ stato calcolato un indice di diversita sensibile alla equitabilith
specifica, per mezzo della funzione di Shannon (in MagGaLer, 1968)

s
D = % plogp,
i=1
N;
dove p; = —, N; = numero di individui appartenenti alla j* specie,
N = numero totale di individui, s — numero totale di specic.

L'equitabililad & stata rapprescntata da eP/S (VALENTINE, 1973).
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Per l'unitd 3 non sono stati usati metodi quantitativi perche il
prelievo dei campioni volumetrici ¢ slato reso impossibile dagli esi-
gui spessori dei livelli a Modiolula e dal grande sviluppo delle tane
di Thalassinoides nelle siltiti. Le necrocenosi presenfi sono ¢ssen-
eralmente autoctone, composic da conchiglie in buono stato di con-
servazione, anche sc delicate, e a valve spesso articolate. Le indi-
cazioni sul numero degli individui riportate in Tab. 8, si riferiscono
csclusivamente a esemplari contenuti in campioni di piccole dimen-
siont {circa 1,5 dmc di scdimento).
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Freding labits Substrate Niches

Fig. 4a, b - Strutture trofiche delle tre paleccomunita,
S = Sospensivori, D = Detritivori, CP = Carnivori e Pa.
rassiti, VD = Delritivori vagili, ES = Sospensivort dell’epi-
fauna, IS = Sospensivori dell'infauna. '

Analisi dei campioni volumetrici

A - CONDIZIONI ¥ISICHE

La malacofauna esaminata nei tre campioni (Tab. 9) ha un ca-
ratterc marcatamente mesobate essendo composta da specie che at-
tualmente hanno una distribuzione circalitorale; in particolare quelle
a dominanza maggiore sono esclusive o preferenziali di qucsto piano,
mentre sono scarsamente rappresentate le specie caratteristiche del-
I'infralitorale o del batiale. E’ da notare che Thyasira granulosa ¢
Axinulis croulinensis, attualmente specie esclusive del piano batiale
in Mediterraneo, in Atlantico sono anche presenti nel circalitorale
(D1 GERONIMO & PANETTA, 1973).

Possono essere considerate « indicatrici climatiche » un STUPPO
di specie ora esclusivamente atlantiche (Arctica islandica, Pseudamus-
sivm septemradiatum, Acanthocardia echindta, Limacing retroversa)
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o viventi nelle aree del Mediterranco interessale da acque di origine
allantica (Buccinum humphreyvsianum, Tellina compressa, Acantho-
cardia deshayesi). Tutto questo stock di specic conferisce un carat-
tere atlantico-lusitanico alle associazioni fossili in cui st rinvienc.
Buone indicazioni sul grado di salinita si possono ottenere dalla
presenza di Arctica islandica che attualmente vive in acque con sali-
nita inferiore al 35,5%. (Mars & Prcarp,1960) e di Limacina retro-
versa che pué sopportare una salinith del 36%, (BicrLow, 1926); pin
tolleranic & Pseudamussium septemradiafum 1l cui valore critico ¢ di

36,5%.

::—.-__.—...-1.;---

100

% inpeso

2.10-3 : 20-10-3 200-10-3 2

Fig. 5 - Granulometrie del tre campion] volumetrici e dei livelli a
Maodiotula {G2a, G3) e a Pseudarmussium (G2).

134

.

o




Un indizio di buona circolazione delle acque e di condizioni nor-
mali di ossigenazione & dato dagli alti indici di diversita delle pa-
leccomunita bentoniche.

Per guanto riguarda la granulometria dei sedimenti, G8 & risul-
tato una sabbia con limo, G8z una sabbia limosa, G5 una sabbia de-
- bolmente limosa (Fig. 3).

B - CoMPosIZIONE DELLA FAUNA

Osservando la Tab. 5, in cui sono riportate le specic con domi-
nanza superiore all'l%, e i diagrammi circolari (Fig. 6), non 51 no-
tano [orti differenze fra i tre campioni. Le pit significative sono da-
te dalla diminuzione di Abra nitida, Limatula sulcata, Thracia con-
vexa, dallaumento di Timoclea oveia {Tab. 5) ¢, per quanto riguar-
da i gruppi trofici (Fig. 6), dall’incremento dei sospensivori dell'in-
fauna rispetto ai detritivori; quesic variazioni potrebbero essere con-
nesse a mutamenti nella granulomelria dei sedimenti e/o nell'idrodi-
namismao.

Un’analisi pili dettagliata delle faume permette di individuare tre
paleocomuniti che mostrano parallelismi con lc attuali biccenosi me-
diterrance dei Fanghi Terrigeni Costieri (VTC), del Detritico Costiero
(DC) e con i popolamenti etcrogenei (PE). Gl alti valori della equi-
tabilita e degli indici di diversita calcolati per 1 Molluschi nelle ire
paleocomunita bentoniche, sostengono I'ipotesi che queste siano vis-
sute in ambicmii con risorse trofiche stabili ¢ che fosscro controllate
da fattori biologici. Tale ipotesi & valida per i campioni G8 e G5; per
quel che riguarda il campione G8a4 noen & accettabile in quanto traf-
tasi di popolamento elerogeneo {vedi avanti) controllato principal-
mente da un fattore fisico. Questo controllo in genere causa la pre-
dominanza di una o poche specie su tutte le altre, per cui si ottie-
ne un basso indice di diversita. Nel nostro caso la specie dominante
& il polichete Ditrupa cornea i cui esemplari pon sono stati presi in
considerazione nei calcoll: tale esclusione ha [atto si che il valore
della diversita calcolato solo per i Molluschi fosse perfettamente com.-
parabile con quello ottenuto negli altri due campioni venendo a man-
care la popolazione che evidenziava l'influcnza del fattore fisico.

G§ G8a G5
els = 095 (D=—33) 0,96 (D=—338) 0,96 (D=—37)
P— 13,8 15,1 16,7

Risuliati equivalenti si sono ottenuti calcelando lindice di
Simpson {? che, essendo relativamente insensibile alle specie rare,

s
(1) Tndice di Simpsen = 1 — L N; (N; — 1)/N(N—1}, dove 1 & la ptoba-
=1
bilita che due individoi appartengano alla stessa specie, s il numero totale di specie,
N il numero di individui, N; il numero Jdi individui sppartenenti alla J* specie,
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¢ abbastanza indipendente dalle dimensioni del campione. T valori
ottenuti sono i scguenti:

G8 = 081 G8a = 0,86 G5 = 0,84

Un’ultima osscrvazione riguarda il rapporto preda/predatore. Gli
animali predati sono per la maggior parte giovani appartenenti a
Pseudamussium septemradiaium, Anomia ephippiumt e Corbula gib-
ba. La predazione & dovuta cssenzialmente ai Gasleropodi: come si
pud vedere dalla Tab. 6, aumenta da 8§ a 8z mentre diminuisce
[a percentuaie delle specie predate.

G8 - Paleocomunita VIC ad Abra nitida

Questa paleocomunitd ricade mell'area delle detritus-suspension
communify (Scorr, 1972; Scorr & Wesr, 1976) (Fig, 4a) ed & domi-
nala dalle specie sospensivore dell’infauna e dalla pit forte rappre-
secntanza di detritivori vagili {Fig. 4b).

La caratterizzano specie pelofile e specie considerate esclusive
della biocenosi dei Fanghi Terrigeni Costieri:

1 - Specie csclusive: Abra nilida 20,57%
Thracia convexa 1,75%

Mysella bidentata 0,51%

22,83%

2 - Specie pelofile @ Pseudamussium seplemradiaium 8,91%
Nucula sulcala 2,71%

Abra alba 0,51%

Thyasira flexuosa 0,51%

12,91%

Accidentale si pud considerare la presenza di specie esclusive della
biocenosi dei Fanghi Batiali (VP) (Thyasira granulosa, Portlandia
tenis ), delle Sabbie Fini Ben Classatc (SFBC) (Spisula subtruncata,
Tellimya ferruginosa) e delle Sabbie Grosselane con Correnti di Fon-
do) (SGCF} (Telling pusilla, Gari costulata} che complessivamente
hanno una dominanza dello 0,91%.

Fig. 6 - Diagrammi circolari illustranti i rapporti fra epifauna (set-
lorc a righe) e infauna (settore punteggiato), le percentuali
relative al numero di specie (n.sp.) e di individui (n.es.) a
diverso regime alimenlare.
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Al Detritico Coslicrc appartengono Astarte sulcata (0,11%)
e Modiolula phaseoling (4,0%) la cul alta dominanza pud esscre con-
siderata normale in un ambiente a velocita di sedimentazione relati-
vamente bassa, tale da permeticre agli individui di questa specie ¢
della epifauna sessile di fissarsi al detrito pit grossolano. Tale con-
dizione pubd verificarsi mella facies a sedimenlazione lenta {vases
gluantes) della VTC descritta da Prris & Picarn {1964).

Fra i taxa non appartenenti al phylum del Molluschi sembrano
abbaslanza frequenti i Teleostomi, 1 balani (Scalpellum) e gh Echi-
noidi (Tab. 7). La prescnza di Policheti sembrercbbe indicata da fram-
menti di tubicinl formati da sabbia fine concrezionata.

Nella piattaforma catalana francese, guesia comunitd trova ri-
scomtro in quclla dei fondi fangosi ad Amphiura filiformis, sotto-co-
munith a Nuewla sulcate (GuiLie, 1970); tultavia si dilferenzia per
una maggiore abbondanza di cpifauna connessa probabilmente ad una
pitt alta percentuale della componente siltosa che rendeva il fondo
pitt duro.

G8a - Popolamento eterogenco a Ditrupa cornea

Sccondo la classificazione trofica proposta da Scorr (1972), que-
sto popolamente dovrebbe esserc comsiderato una delritus-suspension
community; tuttavia, sc si tlene conto del gran nuamero di ditrupe
presenti, dovrcbbe rientrare nell’area delle suspension cormmunity. Ri-
spetto alla palcocomunita precedente, le specic pelofile ed esclusive
della VTC hanno valori di dorminanza inferiori:

1 - Specic esclusive: Abra nitida 16,08%
Mysella bidentata 0,32%

Thracia convexa 0,11%

16,51%

2 - Specie pelofilc : Pseudamussium septemradiatim 3,09%
Nucula sulcata 2,14%

Abra alba 1,74%

Thyasira flexuosa 0,31%

7.28%

Lo stock delle specie appartenenti alla biocenosi DC ¢ ugualmen-
te significativo ed ¢ composto da:

Specie esclusive:  Modintula phaseolinag 2.72%
Abra prismatica 0,18%

Cardiomva costellata 0,14%

Pandora obtusu 0,06%

3,10%
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Rispetto al campione precedente si osserva una leggera flessio-
ne di Modiolula phaseolina ma un aumento di specie esclusive, Le
caralteristiche csclusive di altre biocenosi sono scarsamenle rappre-
sentate (0,62%): Thyasira gramidosa ¢ Axinulus croulinensis (VP),
Tellimya fervuginosa ¢ Spisula subtruncata (SFBC), Cari costulata e
Tellina pusilla {SGCIF), Significativo & anche aumento della misto-
fila Timoclea ovata (da 1,01% a 9,529%). Infine & da rimarcare la
grande abbondanza dell'anellide Ditrupa cormnea che, da solo, costitui-
sce circa il 38% del residuo organogeno (291 gr).

L'abbondanza di questa specie filtratrice, pur cssendo in presen-
za di stocks significativi di specic caralteristiche esclusive delle bio-
cenosi VIC e DC, & un elemento sicuro per poter attribuire la [auna
del livello G8a a un popolamento eterogenco (sensu PICARD, 1965). Pur
mancando nella fauna studiata specie di Molluschi denotanti insta-
bilita dcl fondo, riteniamo di poter attribuire lale assoctazione fossi-
le ad un popolamento eterogeneo per la predominanza assoluta di
Ditrupa cornea. T1 significato di tale specie filtratrice & simile a quel-
lo di Corbula gibba; la sua presenza con percentuali elevate in un
popolamento di Molluschi, in mancanza degli indicatori noti in let-
teratura, & un indice di notevole torbiditda delle acque del fondo ¢
quindi di instabilita. In accordo con tale ipotesi si ha un aumento
del rapporto fra sospensivori e detritivori dell'infauna nel campione
in csame (Fig. 6). La mancanza nel livello G8a delle specic indicatri-
ci di instabilita citate da Prcarp (1965) potrcbbe essere atiribuita in
parte alla diversa batimetria, in parie alla diversa composizione gra-
nulometrica del substrato. In cffetti nei casi cilati da Frcarp (1965)
mancano eseinpl di stazioni con popolamenti eterogenei in cul siano
presenti stocks di specie signilicative appartencnti alla VTC.

Fra i taxa non appartencnti al phylum Moellusca, oltre ai Poli-
cheti, sono ben rappresentati gli Echinoidi.

G5 - Paleocomunita di transizione tra DC ¢ VIC

Nello schema trofico proposto da Scorr (1972) questa paleo-
comunitd ricade nell’area dell'infauna (Fig. 4). Pur presentando una
mescolanza di specie esclusive della VTC (con dominanza ridotta ri-
spetto ai campionl G8 e G8a) e della DC, si dilfcrenzia dal campione
precedente, per la scarsa percentuale di Ditrupa cornea. Va fallo
osservare che la dominanza delle specie esclusive mostra un valore
abbastanza vicino a quelli riscontrati melle comunitd gia descritte;
tuttavia in questo caso & nettamente maggiore il numero di specie.

1 - Specie csclusive VTC: Abrg nilida 6,05%
Mysella bidentata 0,13%
Thracia convexa 0,06%
6,28
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1 - Specie esclusive DC ;| Modiolula phaseolina 2,35%

Cardiomya costellata 0,27%
Abra prismatica 0,23%
Pundora obfusa 0,17%
Lacvicardiunt oklongum 0,08%
Astarte sulcata 3,06%
Acanthocardia deshavesi 0,02%

3,14%

Preferenziali della DC sono inoltre Arca fefragona (0,19%), Pal-
liolum incomparabile (0,32%), Telliinag balausiing (0,17%), Myrtea
spinifera (0,06% ) e Pitar rudis mediterranca (0,06%); legati alla pre-
senza di correnti di fondo sono da considerare Glycyreris glycymeris
(0,02%), Gari costulata (0,09%), Tellina pusitla (0,02%). La biocenosi
VP & rappresentata da Thvasira granulosa (0,46%) ¢ Axinulus crou-
linensis (0,11% ) mentre Tellimvya ferruginosa (0,47%) e Spisula sub-
truncata (0,25%) appartengono alla biocenosi SFBC, Anche in gue-
sto campione, come nei precedenti, si incontrano le specic pelofile
Pseudamussinm septemradiatm (3,53%), Abra alba (1,48%), Nucula
sulcata (1,34%), Thyasira flexuosa (0,42%), mA nel complesso pre-
sentano dominanza inferiore rispetto al camploni precedenti. Questo
[atto, assicme all’'aumento della mistolila Timoclea ovata (dominan-
za 31,74% ), va messo in relazione con Y'esistente variazione granulo-
metrica del sedimento (ved. G5, in Fig. 5).

Trophonopais muricats - -

Hucula sulcata - - -
Modiolula phascolina —_— - —
Falliolum zmimile - -
Pacudamissiom septemradialum —_— —_ —_
Chlamys opercularis —_ - _
Anomia ephippdium ~ a— ————
Iodedesmus aculeatus —_ -
limatula sulcata —_ -

Parvicardium minimum
Plagiocardium papillosum - -

Mora alba . - -
Abra nitida —_— —_— —_—
Kellyella abyssicola -

Timociea ovala - —_—

Corbula gibbea —_ _
ilatella arctica - — -
Thracia convexa -

allbri mollusahi Y — —_— _—

Tabella 5 Specie prescnli nei tre campioni volumetrici con valori di
dominanza uguali o superiori all’l%.
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Tabella 6 Numero (n) di esemplari (¢s.} presentanti tracce di pre-
dazione causata da gasteropodi (M) e da crostacei (C} e
loro percentuale (%) rispetto al totale dei moliuschi; nu-
mero (n} di specie a cui appartengono gli esemplari pre-
dati (sp) e loro percentuale (%); T = totale degli indi-
vidui predati ¢ delle specie a cui appartengono,

S8 G 8a G5
Tab.6
n % " % n % N

es. | 70 | 395| 424 | 683 | 394 | 747
M

sp. | 25 |3676!] 28 [ 2079 33 | 3333

es. 21 118 75 121] 82 118
<

5P, 13 1912 20 21,28 12 1212

es, 91 513 499 804 | 456 865
T

sp, | 31 {ass9| 42 |44e8| 34 | 3434

Fra i taxa non appartenenti ai Molluschi, sonc eccezionalmente
numerosi ¢ diversificati i Briczoi; molte comuni gli Echinoidi, i cro-
stacei brachiuri ¢ i Teleostomi {Tab. 7). L'insieme della fauna pud
esscre ritenuto appartcnere a una stazione di transizione tra la bio-
cenosi del Detritico Costiero ¢ quella det Fanghi Terrigeni Costieri.

Una discreta corrispondenza sembrerebbe esistere fra questa pa-
leocomunita e la facies a Eunicella stricta della sotto-comunita del de-
tritico fangoso a Venus ovata descritta da GuiLLe (1970).

Analisi palececologica

L’associazionc faunistica riconosciuta nella parte bassa della uni-
ta I, pud essere paragonata a quella che attualmente costituisce la
biocenosi dei Fanghi Terrigeni Costieri (VIC) e pil precisamente a
una delle facies a sedimentazione lenta (vases gluantes) riconosciute
da PEris & Prcarp (1964). Gli ultimi 40 cm dell'unitd ! sono invece
occupati da un popolamento eterogeneo a Difrupa cornea denotante
instabilita del fondo ed elevata torbiditd delle acque. Va qui ricor-
dato che l'unita ! & troncata in alto da una superficie di discontinui-
ta evidenziata dalla diversa granulometria della sovrastante unit, non-
ché dalla presenza di numerose tracce fossili poste in risalto o da
strutture interne a menisco (come quelle dovute a bivalvi fossori 0 a
ceriantidi) o da differente colore del riempimento; le tane di questo
ultime tipo sono attribuibili all’attivita dei crostacei thalassinidi (Tha-
lassinaides) e dei Policheti.
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Tabella 7 Frequenza del taxa non appartencnti ai Molluschi; lo spes-
sore delle linee ¢ proporzionale all’abbondanza degli in-
dividui wei campiont.

Tah.7
GA Gia lih G2 Gin Gy 67
Briozoi j ____________
Sealpellum sp,
Brachiura - ——— .
Echinoidi ind. - . __
Cechinocardium sp. e e e N

Psammechinus sp. — =]
Arbacia sp. ——— —
Brissopsis sp. -
Astropecten sp, {scleriti) _
Ditrupa cornea (Linneo) — e .
Serpula vermicularis Linneo _——
Protula intestinum {Lamarck) ___
Hydroides sp. ind.
Spirorbis sp. VR —
Serpulidi ind, ____ _
Dasvatis sp. —_
Euselachivertebre
denti cutanel

vertebre e NN _ _

Tel + .
eleostomi otoliti

L’alio grado di bioturbazionc limitato alla porzione sommitale
dell'unita J, indicherebbe un tasso di sedimentazione molte basso o
un lemporanco arresto accompagnate o meno da erosione (diastemal.
Le tane sembrano essere state scavate in gran parte durantc il pe-
riodo di vacuith sedimentaria. Quanto detto & confermato dalla gran-
de abbondanza di briozoi incrostanti e ramificatl: la colonizzazione di
un fondo mobile a granulometria fine da parte di {ali organismi &
possibilc in prescnza di correnti, su frammenti cmergenti dal fondo
diventate nel frattempo pin compatto, o su fondi ancora fluidi ma
ricoperti da alghe squamariacec. Sono statc riconosciute celonic ar-
borescenti di Hornera lichenoides Poxrtorripam {Fig. 8), colonie in-
crostanti di Calpensia nobilis (EspeER) che avevano formato numerosi
strati di zoecia sovrapposti (in una colonia di circa 3 cm di altezza
per 10 cm di lunghezza nc sono statl contati una guindicina) e di
Schizoporella unicornis (Jouxston) oltre ai [rammenti di Myriapora
rruncata Parlias e di numerosi csemplari appartencenti alle [amiglie
Tubuliporidae ¢ Celleporidae. Tulto queslo [a supporre lo sviluppo
riella parte basale dell'unita 2, di una biocenosi riportabile a guella
dell’attuale Coralligeno « de¢ platcat » (PhrES & Prcaro, 1964} o del
Detritico Costiero; 1 dati palcoccologici rilevati nel campione &5, sono
pili favorevoli alla seconda ipotesi e indicanc inolire, una netta ten-
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Fig. 7 - Thalassinoides di piccole dimensioni; parte alta dell’unita
I x 2.

denza al ristabilirsi di condizioni piu idonee ai popolamenti dei Fan-
ghi Terrigeni Costieri.

La successiva unita 3, & caratterizzata nei primi 60 cm (Tab. 8)
dall’alternarsi di popolazioni di Modiolula phaseolina, tipiche della
BC, con livelli a Pseudamussium septemradiatum, specie caratteristi-
ca nella comunita atlantica a Haploops tubicola (PETERSEX 1913, 1918)
e considerata da Prcarp (1965) esclusiva della biccenosi dei Fanghi
Batiali; in realth questa & una specie pelofila e pud far parte, come
si & gia visto, di facies della VTC. Mentre i livelli a Modiclula si ri-
ducone rapidamente di spessore fino alla scomparsa gia nella parte
intermedia dell'upita 3, assumono via via pitt importanza le struttu-
re da bioturbazione attribuite all’azione dei crostacei thalassinidi.
Nell'ultimo metro dell'unita infatfi, si possono osservare sistemi di
tane mon oricntate estese per alcuni metri in lunghezza e per 30-40
cm in altezza., Sebbene recentemente slano state segnalate anche in
acque profonde (Kern & WarnMEe, 1974; CrimEs, 1977), queste tane so-
no di norma considerate indicatrici di ambienti litorali o sublitorali
poco profondi (Rickrrts & CaLvin, 1962; Farrow, 1966: Currax &
Frey, 1977). Cid sembra convalidare l'ipotesi di una graduale ridu-
zionc nella profondita delle acque, pur restando nella zona circa-
litorale come ¢ indicato dalle [aune associate (Tab. 7, 8).
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Tah. &
13 = =4 11225 — -G e— G2 G2a G3

Lepidochitora (L. clneseas (LINNED) ) e
fomasa (Testira) virginea (MULLERY O L
Calliostema (Ampallolrocnus) millare (BROCCHD) PRI

Jujubirus (Slrigeaellal) swriatus (0
Putilla {(Obtuseital cf, alderi (JET
Alvaria (Arsonial panctura (MONTAGUY  eeeeaaes

Turboella (1.) incospicua (AIDER) e
Turboe!la {7, radiata (PHILI®FI) e — -

ya (B. ) wvenlrisosa (DESKARESTS TR
v Dhchwar manodonta (BIVONAT e
Fivania Lriguetra (BIVONA)
Bitliom {B.} desayesl (CERULLD IRELILL]
leiostraca {L.} subulata (2ONOVAN;
Leiostraca {Haliella) stencstoma {4
Molanella {(Balecis) incurva (RENIZRI) e
Calyptrasa {C.} chinensis (LLHNEQY = o o
Teetonatisa affinls (GMELIN) — e s
Traphonopals {T.) muricata (MOMTAGL) e —
Fucocinum {Madiclla) humpreysianum BENHET B L
Fusinua (Gerasilipurpura) rosteates (OLIVID oo,
Taranis (7.} mocrcohi clrrata (BRUGHONE] 0 coeeeiiriiiiiniinnsn
Rimgieaela sp. ind,

Fhiline {Hermania} scabra (MULLER)
Cylichnina suboeylindrica (HREOWN) e i

Limacina {(L.) retroversa (FLEMING) ————
Odastomia {Aurdistomia) clavulina FISHER 0000 0 — — — — — — — —
Odoztomin {Odostomial) unidentana (MOMNTAG ) ———— e ey
limella {E.) scillac (S0A T e e

ulimella {E.) ventricoss [(FORBES) IEERT T
Huzula (M.} sulcata (DROMND
TPhasealus «f, ovatus (SEGUENZAY Ceearees
Fortlandia (Yoldiella) tenuis (PITLLPPL) —— e — e
Portlandla {(Yoldiella) fripida {ZORELL) P

Bathyarea pectunculoides (S0ACCHT)
Musceulus (M.) coslulatus (RISS0N)
Modiolula phaseolina (PHTL1PPL)
Camponestes (C.) striatus (MULLER;
Pallislum {I'.) ircoparabile (RISSO}
Palliolum {lelectopecten) aimite [LASKETY)

Paocudamizsium septemradiatum (MUTLER]D

Chlamys {Aeguipscren) opercularis [LINNEGC) o e
Anomia (A.) ephippium {LIEEEOG) e e

Pododesmus (ileteranomia) acaleatus (MULLER) cooeonn
Fododesmas (Monia) patelliformis (LINHEQ) 0 cvevenieannsn
Acesta ap. juv.

Limatula sulcalela {BROWNY L, v
Thyaszira (7.} Clexcasa (MONTAGD) ke
Axinuluzs ferruginosus | FORBES)
Felaniella trigom:zla {BRONM) [P
Mysella (M.) biderlials (MONTAGUD BRI
Kellia suberbicu.aris (MONTALH) — e _
Tellimya Cerruginess (MOHTAGEY Ll
Asztarte (A.) sulcata (DA C00%74) e
Goodallia (G.) Lrlang:laris {MONTRGD:  ceeeaaan
Acanrthocardia (A.) echinata {1L.INHNEG) .
Farvicardium minimam (¥
Flagiocardium (Papillicardium) papillosum [POLI) @ —— — — — — — — —
Abra (Syndosmya) nitida (MULLER] e e i
Glossus (G.) humarus (LTINS
Timoolea (7.1 ovata [(FENMANT? o — e i
Cortula (Yarizcorbula) gibba (CLIVI - - —
diatella arctics (LIWNESY
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Tectonatica affinis, Limacina vetroversa, e Pseudamussium sep-
temradiatum, testimoniano che durante lintervallo di sedimentazione
dell'unitd 3, le acque erano temperato-fredde ¢ a salinith inferiore
al 36,0%,.

Fig. 8 - Colonia arborescente di Hormnera lichenoides PONTGPPIDAM;
parte basale dell'unita 2; x 1,4.

L'unitd 4 & costituita per circa un meiro da strati delle spes-
sore compreso tra 10 e 15 cm, formati da detrito conchigliare ben
cementato, con gradazione da molto grossolana a fing; nelle parti
basali di ogni strato & riconoscibile una nixed fossil assemblage (Fa-
GERSTROM, 1964} con Echinocyamus pusillus (O.F. MiLLer) e mclobe-
sie {principalmente Lithothamnium e Lithophyllum di circa un cen-
timetro i diametro) rappresentanti parte della originaria blocenosi
delle Sabbie Grossolane solto l'influenza delle Correnti di Fondo. In
quesia associazione sono mescolati frammenti di briozoi {Myriapora,
Sertfella...), di pelunidi {Chiamys flexuosa, Chlantys multistriata,
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FPeclen jacobaeus), di Myrtilus edulis LiNNEo, rari Sphaerechinus cf.
granularis (LaMarck), provenienti da diffcrenti biocenosi dell'infra-
litorale. Talora sono intercalate sottili lenti formale da csemplari di
Mytilus edulis in gran parte frammentati, chiaramente trasportati e
ridepositali ad opera delle correnti.

Scguono per 5-6 metri, grossi banchi di biocalcarenite singolar-
mente gradati ¢ con granulometria via via pit fine verso la parte som-
miitale. Questi banchi sono totalmente bioturbati dalle tracce di spo-
stamento di echinoidi fossori (Fig. 9}: le strutture presenti sembranoc

Fig. ¢ - Strutture di bicturbazione dovute a Echinocardium; superfi-
cle inferiore di un banco calcarcnitico dell'unita 4.

corrispondere a quclle prodotte da Echinocardiuwm cordafum (PEN-
NANT), tipico animale ad abitudini gregarie, abitatore delle sabbie
{ TorroNESE, 1965). Quesio vive normalmente a profondila comprese
fra —3 e —40 m, anche se pud esserc trovato sia Ih zone pit profon-
de, sia nelle piane tidali sabbiose; 1 maggiori addensamenti sono pe-
rd a profondita ridotte. Nelle parti pit interne del Mare del Nord ¢
abbondante nei bassifondi sabbicsi fra 0 e —20 m (RrINTCK, 1963);
nell'Heligoland Bay ¢ caratteristico di una biolacies che copre arce
a profonditd comprese fra —10 e —20 m, su un fondale costiluilo da
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sabbie a media granulometria; nella Haifa Bay & molto comune nei
substrati sabbiosi a profondita inferiore a —-36 m (Girat, 1963), Nel
Golfo di Gaeta & stata riconosciuta una ichnofacies a Echinocarditom
cordalum nell’area compresa fra —6 e —14 m di profondita, ancora
una volta in sabbie fini (HErRTWECH in: DOriES & HERTWECK, 1975).

La ichnocenosi a Echinocardium cordatum di Gallipoli quindi in-
dicherebbe che-la sedimentazione dell’unita 4 avvenne in zona inira-
litorale. Una biccenosi corrispondente potrebbe essere quella attuale
dclle Sabbie Fini Ben Classate.

Nella partc alta di questa unita, le tane di Echinocardiuwm diven-
tano pid rare e distribuite a chiazze. Ad esse si accompagnano e piu
spesso si sostituiscono rare tane cilindriche (diametro circa 1 cm),
cave, a pareti robuste, lunghe e leggermente sinuose, talvolta bifor-
cate, Potrcbbere, sebbene con qualche dubbio, essere altribuite a
crostacei (Qphionorpha). La necessila di robuste pareti per cvitare
il collasso della tana e la riduzione nel mumecro degli Echinoidi, fa
supporre un fondale costituito da sedimenti fluidi.

Considerazioni cronostratigrafiche

Tutta la fauna raccolta nella sezicne di Le Fonfanelle presenta un
incontestabile carattere pleistocenico, testimoniato dalla scavsita del-
le specie estinte o non pilt presenti in Mediterraneo. Le specic che
si possono rilenere sopravvissute dal Pliccene sono rappresentate da
Dentalium rectivm (molto comunc nel Pleistocene mediterraneo), Tur-
ritella vermicularis (comune nella parte inferiore del Pleistocene, ma
piti rara nella porzione mediana) e da Hinia serraticosta (comune in
rutto il Pleistocene italiano), tutte piutiosto rare nella sczione stu-
diata 0,

Per guel che riguarda la presenza di Felaniella frigonula, la si-
fnazione non sembra molto chiara: i nostri csemplari, a contorno
nettamente incquilaterale, sono ben distinguibili da esemplari delle
stesse dimenioni dell’attuale specie F. apicalis (PuiLippr) ritenuta da
diversi autori sinonimo o tutt’al pilt sottospecie della F. frigonula; a
nostro giudizio la specie del PHILIPPI deve essere lenuta scparala da
quella fossile.

Turritella tricarinata pliorecens, invece, & una sottospecie esclu-
siva del Plcistocenc italiano e in particolare delle aree meridionali.

Le specie su citate si estinguono con la fine del Pleistocene in-
feriore ad eccezione di Turritella vermicularis che sembra scompari-
re un po’ prima e di Felanielln trigonula rinvenuta di recente, per
la prima volta, in depositi di sicura eth tirreniana (CaLbara & Lavia-
NO, in corso di stampa).

{1} Mrzigriano {1953, 1956} aveva inoltre rinvenuto nclla stessa sezione: Nassa
(Amycla) derionensis BELLARDI var., (considerata estinta nel Pliocene) e Nucula pla-
centing DEFRANCE (nota fino all'Emilianc).
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Infine, va sottolineata la presenza di « ospiti nordici », Limacina
retroversa, Pseudamussium seplemradiatum, Acanthocardia echinaia,
Phaxas pellucidus, oltre a Fectonatica affinis ¢ Arctica islandica {que-
st'uitima, in genere, di dimensioni medie e con valve articolate).

Da quanto sopra csposto si potrebbe concludere per un’eta plei-
stocenica inferiore della fauna studiata; in particolare la presenza di
Turritella vermicularis datercbbe la sezione di Gallipoli alla parte me-
dia dcl Pleistocene inferiore (= Emiliano secondo RUGGITRT & SPRO-
V1ERT, 1977).

A conclusioni analoghe conduce U'esame della microfauna, basato
essenzialmente sui foraminiferi osservati nei residui di lavaggio di
tutti i campioni raccolti nelle tre unitid pitl basse della sezione: pre-
senza costante di Hyalinea baltica (SCHrRoETER) e di Bulimina efnea
SEGUINZza, frequenza di Gifobzgerma pachidermia (ELIRENBERG) con av-
volgimento sinistrorso.

Lo studio del nannoplancton, invece, sembrerebbe non confer-
mare talc datazione (D1 STEFaANO in [iff.) in quanto & stata riscontra-
ta la presenza di Gephyrocapsa oceanica che ringiovanirebbe i li-
velli siltosi di Gallipoli al Siciliano (sensu RUGGIERT & Serovieri, 1977),
cioé alla parte alta de! Pleistocene inferiore. Inoltre, potrebbe trat-
tarsi di Sicilianc alto per l'assenza di Helicoponiosphuera sellii e
Cyclococcolithus wmacintyrei, specie che si estinguerebberu rispettiva-
mente alla base e prima del Siciliano.

L’analisi palececologica unita alle osservazioni di campagna han-
no messo in evidenza l'esisienza di una superticie di discontinuita ri-
levabile sia a livello palececologico che stratigraflico, tra le unitd f
e 2; questa & stata da noi inlerpretata come un diasterna, causato
da una fase erosiva di probabile origine sottomarina, in ambiente
circalitorale. L’eth di tale fase erosiva dovrebbe restar compresa nel
Pleistocene inferiore (parle media) per la presenza in entrambe le
unitd a contatto di Hyalinea baltica e Arctica islandica.

5

Il significato del contaito tra le unith 3 e 4, non & altrettanto
chiaro a livello palececologico; sotto l'aspetio stratigrafico, pur esi-
stendo un netto passaggio litelogico, non si intravedono elementi con-
creti per individuare I'esistenza di una eventuale discordanza. Si ag-
giunga inclire che le batimetrie dell’ambiente di sedimentazione della
parte superiore dell'unitd 3 e di quella inferiore dell'unita 4 potrebbe-
ro essere state identiche o, abbastanza wvicine al limite tra infra e
circalitorale. .

Con i dati finora disponibili, I'unita 4 potrebbe costituire il termine
regressivo pilt recente di un ciclo sedimentario iniziatosi gid nel
Pleistocene inferiore con la sedimentazione argillesa (unith 1) ¢
proseguita con quella sabbiosa (unita 2 e 3); oppure un eventuale
breve cicle sedimentario indipendente, trasgressivo sulle sabbie del-
I'unith 3. Non vi sono elementi per poter tentare una datazione della
unitd 4, per 'assenza di [ossili significativi. Peraltro, i sedimenti cal-
carenitici tirreniani presenti negli immediati dintorni appartengono
sicuramente ad un ciclo sedimentario successivo a quello dell'unita 4,
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TAVOLA 1

Fig. 1 - Modiolus adriaticus (LAMARCK) x1,3.

Fig. 2 - Tectonatica affinis (GMILIN) x 2,7.

Fig. 3a, b - Glossus humanus (LINNEO), esemplare juv., x 23.
Fig. 4 - Abra nitida (MULLER) X 3.

Fig. 5 - Modiolula phaseolina (PHILIPPI) X 2.

Fig. 6a, b - Tellimya ferruginosa { MoNTAGU), esemplare juv., x11.
Fig. 7 - Camptonectes striatus (MULLER) x2,7.

Fig. 8 - Buccinuwm humphreysianum BENNET ga.

Fig. 9, 10 - Abra alba (Woop) x3; x2,2.
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Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig,
Fig.
Fig.
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TAVOLA 2

la, b - Odostoniia clavuling FISciER x 29.

2 - Putilla cfr. alderi {(JEFFROYS) x 29.

3 - Bulimella ventfricosa (FORBES) x 14.

4 - Eulimella compactilis (JEFFREYS) x 14,

5 - Liostomia pistillus (BRUGNONE.) x 14,

6 - Leiostraca stenostowia (JEFFREYS) x 14,

7a, b - 8a, b - Axinulus croulinensis (JEFFREYS) x 18,

9 . Diaphana expansa (JEFFREYS} x 20.
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TAVOLA 3

Fig. 1a, b; 2a, b; 3a, b - Goodallia triangularis (MONTAGU), esemplari
a bordo interno liscio e crenulato x 14.

Fig. 4a, b; 5a, b - Tellimya ferruginosa (MONTAGU) x 8.

Fig. 6 - Felaniella trigonula (BRONN) x 16.

Fig. 7a, b - Ervilia pusilla (PHILIPPI) x 14.

Fig. 8a, b - Glossus humanus (LINNEO), esemplare juv. x 14.

Fig. 9a, b - Yoldiella frigida (ToreLL) x 18.
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TAVOLA 4

Fig. 1 - Tellina pusilla PHILIPPI X 8.

Fig. 2a, b - Abra prismatica (MONTAGU) x4,5.

Fig. 3a, b - Axinulus ferruginosus (FORBES) X 16.

Fig. 4a, b - Abra prismatica (MONTAGU), esemplare juv. x3.

Fig. 5a, b; 6a, b - Abra nitida (MULLER) x4,5.
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